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2018学年第二学期浙江省名校协作体参考答案 

高三年级数学学科 

首命题：金华一中     次命题兼审校：衢州二中       审核：长兴中学 
一、选择题 

 

二、填空题 

11． 3− ，  3；  12． 3± ， 2 ； 13．
9 3
2

 ，  18 6 3+ ；  14．3，
6

3
； 

15．150；  16． 0,3 5 6 − ；  17．
6

2
； 

三、解答题 

18．解：（1）由正弦定理得：
222 2 abccb =−+ --------------------------2分 

2
2

2
cos

222

=
−+

=∴
bc

acbA ，从而
4
π

=A ------------------------------7分 

（2） 1sin
2
1

== AbcS ，从而 22=bc ------------------------------------------------9 分 

4244cos2 22222 −≥−+=−+=∴ cbAbccba ----------------------------------12 分 

故 122min −=a ----------------------------------------------------------------------------14 分 

19．证明：（1）连结 AC ，交 BD于点O，则
BO
BN

BP
BM

==
2
1

 

POMN //∴ -------------------------------------------------------------------------------------2 分 

从而 / /MN 面 PAC ---------------------------------------------------------------------------3 分 

（2）连结 PO， PN  

PCPA = ,O是 AC 中点 

ACPO ⊥∴ ,又 5== PCPA ， 2=AO  

PBPO ==∴ 21 ， BDPN ⊥∴ -------------------------------------5分 

且易求 23=PN ， 7=NC  

222 PCNCPN =+∴ ，从而 NCPN ⊥ ---------------------------------7分 

又 NNCBD =  

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
答案 C B C  A B D D D B A 
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⊥∴PN 平面 ABCD ---------------------------------------------------8分 

（3）方法一： 

设 N PCDd h− = ， PN 与平面 PCD所成角为θ ，则
PN
h

=θsin ----------------------10 分 

 N PCD P NCDV V− −= -------------------------------------------------------------------------------12 分 

PNShS NCDPCD ⋅=⋅∴ DD ，计算可得 33=∆NC∆S ， 53=PD ， 

113=∴ ∆PC∆S ，又 3 2PN =  

11
63

=∴h ，从而
11
33sin =θ --------------------------------------------------------------15 分 

方法二： 

如图，建立空间直角坐标系，则 (0, 2 3,0)B − ， (2,0,0)C ， (0, 2 3,0)D ， (0, 3,0)N −  

设 0 0 0( , , )P x y z  

则

2 2 2
0 0 0

2 2 2
0 0 0

2 2 2
0 0 0

( 2) 25
( 2) 25

( 2 3) 21

x y z
x y z

x y z

 + + + =


− + + =
 + + + =

得

0

0

0

0

3

3 2

x

y

z

=


= −
 =

 

(0, 3,3 2)P∴ − --------------------------------------------------------10 分 

设平面 PCD的一个法向量为 ( , , )n x y z=


 

则
0

0

n CD

n PC

 ⋅ =


⋅ =

C C

C C ，
2 2 3 0

2 3 3 2 0

x y

x y z

 − + =


+ − =
令 1y = ，得

3

6
2

x

z

 =



=


 

6( 3,1, )
2

n∴ =


------------------------------------------------------------------------------12 分 

记直线 PN 与平面 PCD所成角为θ ，则
11
33sin =

⋅
=

PNn

PNn
θ ------------15分 

（用其它方法解答，酌情给分！） 

 

20．解：（1）






≥+=

+=

−

++

)2(22

22

1
2

1
2

1

nSSa
SSa

nnn

nnn   
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)(2 1
22

1 nnnn aaaa +=−∴ ++ ---------------------------------------------------------------------2 分 

0>na ， 21 =−∴ + nn aa )2( ≥n ----------------------------------------------------------4 分 

令 1=n ，则求得 42 =a ， 212 =−∴ aa  

21 =−∴ + nn aa )( *Nn∈ ----------------------------------------------------------------------5 分 

故 nan 2= -----------------------------------------------------------------------------------------7 分 

（2） 1 12

3 3 5,
4 4 4nb T b

n
= = = < ； 

当 2n ≥ 时 2 2

3 3
4 4 1nb

n n
= <

− ( )( )
3

2 1 2 1n n
=

+ −
3 1 1
2 2 1 2 1n n
 = − − + 

---------11 分 

nn bbbT ++++=∴ ...
4
3

32
3 3 1 1 1 1 1 1
4 2 3 5 5 7 2 1 2 1n n

      < + − + − + + −      − +      
3 --------13 分 

                     
5 3 1 5
4 2 2 1 4n

= − ⋅ <
+

 

即
4
5

<nT --------------------------------------------------------------------------------------15 分 

21．解：（1）2 2 1c c= ⇒ = ，
1 3
3

c a
a
= ⇒ =  2b⇒ =  

2 2

: 1
3 2
x yC⇒ + = ------3 分 

（2）设直线 1: += tyxl  

联立 ( )2 2
2 2

1
2 3 4 4 0

2 3 6
x ty

t y ty
x y
= +

⇒ + + − =
+ =

， 

设 ),( 11 yxA ， ),( 22 yxB ，则
32

4
221 +
−

=+
t

tyy ，
32

4
221 +
−

=⋅
t

yy -----------------5 分 

又 1

2

2y
y

= − 1 2

2 1

5
2

y y
y y

⇒ + = −  

( )2
1 2

1 2

1
2

y y
y y
+

⇒ = − 2 1
2

t⇒ =
1
2

t⇒ = ± ----------------------------------------------8 分 

故直线 022: =−± yxl -------------------------------------------------------------------9 分 
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（3）当直线 l 斜率为 0时，则 21 kk −= ，易求两点坐标分别为 ），（ 1
2
6

），（ 1
2
6-  

或 ），（ 1
2
6

− ），（ 1
2
6- - ，此时

2
6

=∆AOBS ------------------------------10分 

当直线 l 斜率不为 0时，设直线 mtyxl +=:  

联立 ( )2 2 2
2 2

2 3 4 2 6 0
2 3 6
x ty m

t y tmy m
x y
= +

⇒ + + + − =
+ =

 

则
32

4
221 +

−
=+

t
tmyy ，

32
62

2

2

21 +
−

=⋅
t
myy  

 1 2 1 2 1 2
2 3 2 0
3

k k y y x x= − ⇒ + = ， 

又 ( )21
2

21
2

21 yytmmyytxx +++=  

( ) ( ) 02232 2
2121

2 =++++∴ myytmyyt ，得 22 232 mt =+ ------------------------13 分 

从而 ( )( ) 22222 246232416 mmtmt =−+−=∆  

2
6

2
6

32
62

2
1

2
1

2

2

221 ==
+

=−=∴ ∆ m
m

t
m

myymS AOB -------------------------------15 分 

21．解：（1） ( ) ( )'
2 0x af x x

x
−

= >  0a⇒ > ------------------------------------------3 分 

（2） 1 2
1 2 1 2 1 2.2 2 2

1 2

1 11'( ) , '( ) '( ) x xxf x f x f x x x x x
x x x

− −−
= = = + =由 得 ，即 ------5 分 

因为 .42,0, 212121212121 >>+=≠> xxxxxxxxxxxx ，得，所以且 --------7 分 

则 .12ln214ln1ln1ln1ln)()( 21
2

2
1

121 +=+>+=+++=+ xx
x

x
x

xxfxf ----8 分 

（3） 0ln)( =+=
x
axxf  

即 xxa ln=− ，令 xxxg ln)( = ，则 1ln)(' += xxg  

则函数 .11),1()1,0(ln)(
ee

g
ee

xxxg −=





+∞= 单调递增，单调递减，在 -------10 分 

令 tex −= ，其中 0>t ，则 t
tt

e
teexg -ln)( == -- ， 
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2
1

2ttet ++> ，

2
11
1

2
1

2 t
t

tt

t
e
t
t

++
=

++
<∴  

当 +∞→t 时， +→ 0te
t

，故 -0- →te
t

 

从而当 





−∈− 0,1

e
a 时有两个零点----------------------------------------------------------11 分 

不妨设 21
10 x
e

x <<< ，若
e

x 2
2 ≥ ，则结论成立； 

若
e

x 2
2 < ，即 






∈

ee
x 2,1

2 时 

令 





 −






 −−=






 −−= x

e
x

e
xxx

e
gxgxh 2ln2ln2)()( ， 






∈

e
x 1,0   

则 22lnln)(' +





 −+= x

e
xxh ，从而 0

2

12

2
11)('' >







 −







 −

=
−

−
+=

xx
e

x
e

x
e

x
xh  

)(' xh∴ 在 







e
1,0 上单调递增， 01)( '' =






<

e
hxh  

)(xh∴ 在 







e
1,0 上单调递减---------------------------------------------------------------14 分 

01)( =





>∴

e
hxh ，即 






 −> x

e
gxg 2)( 在 








e
10， 上恒成立 

 







 −>=∴ 112

2)()( x
e

gxgxg  







∈

ee
x 2,1

2 ， 





∈−

ee
x

e
2,12

1  

而 )(xg 在 







ee
21

， 上单调递增 

12
2 x
e

x −>∴ ，即
e

xx 2
21 >+ ------------------------------------------------------------15 分 


