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三、解答题 

 

18、解：（Ⅰ）因为α 是第二象限角，且 6
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3
α = ， 

所以 2 3
cos 1 sin

3
α α= − − = − . 

所以 ( ) 1 6 3 1 6
3

3 3 3 3
f α −= − × × = . ………………6 分 

（Ⅱ） 2( ) cos 3 sin cosf x x x x= + 1 cos 2 3
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. 
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.……………………………………14 分 

 

19、（Ⅰ）因为平面 ABP⊥平面 ABCD，且 AB⊥BC， 

所以 BC⊥平面 ABP， 则∠CPB 即为直线 PC 与平面 ABP 所成的角， 

设 BC=a，则 AB=2a，BE= 2a ，所以 3CP a= ， 

则直角三角形CBP 中，
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即直线 PC 与平面 ABP 所成角的正弦值为 3

3
；…………………………………… 8 分 

（Ⅱ）
1

3

PF

PA
= 时，有 PC //平面 FBD ， 

连接 AC 交 BD 于 M 点，则
1

2

CM CD PF

AM AB FA
= = =  

所以 / /PC MF   

又 ,MF FBD PC FBD⊂ ⊄面 面  

所以 / /PC 平面 FBD …………………………………………………………………………15 分    

 

20、（Ⅰ）设公比为 q ，由于
2 3 4
, 2 , 3a a a  成等差数列则 3 2 1
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所以
1

1

3

n

n
a

−
 =  
 

  

1
1

3 13
1

1 2 3
1

3

n

n n
S

 −  
  = = − 
 −
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（Ⅱ）（i）设
1
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所以
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b b>  ，当 2n ≥ 时
1n n

b b+ >  

所以 ( ) 2max
2nb b= =  ………………………………………………10 分 

(ii) 由于 2 2 3, 3 5 5n nS b≤ < ≤ − <  

所以 2 5nc≤ <  ， 

设 nc 的公差为 d ，则 1 ( 1)nc c n d= + −     

若 0,d > 则 15
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c
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d

−> + 时 5nc > ，不满足 

若 0,d < 则 12
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c
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所以 0d =   

又因为 2 23, 5 3nc c b≥ ≤ − =   

所以 3nc =  …………………………………………………………………………15 

 



21、（Ⅰ）设
2

( , )
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t
A t  ，过 A 切线的斜率为 t   

则直线 AB 的斜率为
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t
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直线 AB 的方程为
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（Ⅱ）法 1：联立
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C 到直线 AB 的距离
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所以 ABC△ 的面积的取值范围为 [ )4, +∞  …………………………………………………15 分 

 

法 2：（Ⅰ）其实为抛物线的光学性质， 

设 C 关于直线 AB 的对称点为 C’，由（Ⅰ）可知 'AC x⊥ 轴  

由
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22、（Ⅰ） ( ) ( 1) 1x xF x x e ae= − + −  

'( ) ( ) xF x x a e= −   

① 2a ≤ − 时 '( ) 0, ( )F x F x≥ 单调递增，则
2

3
( ) ( 2) 1
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② 2 0a− < ≤ 时，当 [ ]2,x a∈ − 时 '( ) 0, '( )F x F x< 单调递减，当 [ ],0x a∈ 时 '( ) 0, '( )F x F x> 单调

递增，则 ( ) ( ) 1 am a F a e= = −  

③ 0a > 时， '( ) 0, ( )F x F x≤ 单调递减，则 ( ) (0)m a F a= = − ……………………………………6 分 

   

（Ⅱ）法 1：设 ( )f xλ 图像上以点 ( , ( 1) 1)( [ 2, 0])tt t e tλ − + ∈ − 为切点的切线过点 (3, 0)  
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时， 

存在两个不同的实数
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法 2：设 ( )f xλ 图像上以点 ( , ( 1) 1)( [ 2, 0])tt t e tλ − + ∈ − 为切点的切线过点 (3, 0)  
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当
1 13

6
2k

 ∈ − 
 

，- 即
1 2

,
6 13

k
 ∈ − − 
 

时， 

存在两个不同的实数 1 2,t t 1 2( 2 1 0)t t− ≤ < − < < 使得 1 2( ) ( )k t k t=  

设 1 2
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构造函数 22 2 1
( ) ( ) ( ) ( 4 1) 4xx x k x x x e x

e e x
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则 [ 2, 3], '( ) 0, ( )x g x g x∈ − − ≥ ↑  

 [ 3,0], '( ) 0, ( )x g x g x∈ − ≤ ↓  

又
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所以当 ( 2, 1)x ∈ − − 时 ( ) 0g x > ，当 ( 1,0)x∈ − 时 ( ) 0g x <  

故 '( ) 0xϕ ≥ ， ( )xϕ 在 [ ]2,0− 上单调递增 

故 1 2( ) ( )t tϕ ϕ≠   
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