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2015学年第二学期高三调测试卷

数学（文）参考答案及评分标准
一、选择题（本大题共有 8小题，每小题 5分，共 40分）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8

答案 C D C C A D B D

二、填空题（本大题共 7小题，多空题每题 6分，单空题每题 4分，共 36分）

9. 2 5 ，  0, 2 10. 3 ， 2

11 . 2 ；    , 4 1   ， 12.
1
2
，

3
2

13． 2 14. 60 90  

15.  0, 2

三、解答题(本大题共 5小题，共 74.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.)

16．（本题满分 15 分）在 ABC 中，内角 , ,A B C的所对边分别为 , ,a b c．

已知
2 2 +5 cos =0a b ab C ，

2 7sin sin sin
2

C A B ．

（Ⅰ）求角C的大小；

（Ⅱ）若 1a  ，求 ABC 面积的值．

解：（Ⅰ）由题意及余弦定理得， 0
2

5
222

22 



ab

cbaabba ，

即   222 57 cba  ．…………………………………………………………2 分

由题意及正弦定理得， abc
2
72  ．…………………………………………4 分

故
2
1

2
7
2

2
cos

2
222








ab

c

ab
cbaC ．…………………………………6 分

因为  ,0C ，所以
3

2
C ．……………………………………………7 分
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（Ⅱ）因为 1a ，由（Ⅰ）知，











22

2

775
2
7

bc

bc
，解得

1
2

b  或 2b ．……10 分

①当
1
2

b  时，
1 3sin
2 8ABCS ab C   ；……………………………12 分

②当 2b 时，
2
3sin

2
1

 CabS ABC ．……………………………14 分

综上， ABC 的面积为
3 3,

8 2
．……………………………………………15 分

17．（本题满分 15 分）在三棱柱 1 1 1ABC ABC 中， AC BC ， 1AC 平面 ABC ，

1BC CA AC  ．

（Ⅰ）求证： AC 平面 1 1ABC ；

（Ⅱ）求直线 1AB与平面 1 1ABC 所成角的余弦值．

（Ⅰ）证明：因为三棱柱 1 1 1ABC ABC ，

所以 11// CBBC .

又因为 90ACB   ，所以 11CBAC  ．………3 分

因为 1AC 平面 ABC，所以 ACAC 1 ．.……6 分

因为 1111 CCBAC  ，所以 AC 平面 1 1ABC ．…7 分

（Ⅱ）解：因为三棱柱 1 1 1ABC ABC 中 11// CAAC ，

又由（Ⅰ）知， AC 平面 1 1ABC ，所以 11CA 平面 1 1ABC ．………………10 分

设 BA1 交 1AB 于点O，所以 1 1AOC 为直线 1AB与平面 1 1ABC 所成角．.……12 分

设 1BC CA AC  a ，

第 17 题图
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直角三角形 OAC1 中， aOC
2
2

1  ， aOA
2
6

1  ．.……14 分

因此，
3
3cos 11  OCA ，故直线 1AB与平面 1 1ABC 所成角的余弦值为

3
3
．.…15 分

18．（本题满分 15 分）已知数列 na 满足  
2

1 2

75 5
22 2 2 2 *n

n n
aa a n



   N ．

（Ⅰ）求 na ；

（Ⅱ）令  1 5= *n n n nT a a a n    N ，求 nT 的最小值．

解：（Ⅰ）当 1n  时， 1 352 2a  ，所以 1 35a  ，-----------------------------------2 分

2n  时，

2

1 2

75 5
22 2 2 2n

n n
aa a



  ，

   2

11 2

75 1 5 1
22 2 2 2n

n n
aa a 

  

  ，------------------------------------4 分

两式相除得，

   22 75 1 5 175 5
2 22 2n

n nn n
a

  


 ，-------------------------------------6 分

化简得，
40 52 2na n ，即 40 5na n  ； ------------------------------------8 分

又 1 35a  满足上式，所以  40 5 *na n n  N ． ---------------------9 分

（Ⅱ）由（Ⅰ）得，
   5

1 5

6
15 11 2

2
n n

n n n

a a
a a a n

 


      ，---------13 分

所以  15 11 2nT n  ．

所以当 5n  ，或 6n  时，  min
15nT  ．------------------------------------------15 分

19．（本题满分 15 分）已知点  0 0,C x y 是抛物线
2 4  y x 上的动点，以C为圆心的圆过

该抛物线的焦点 F ，且圆C与直线
1
2

x   相交于 ,A B两点．

（Ⅰ）当 3FC  时，求 AB ；

（Ⅱ）求 FA FB 的取值范围．
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解：（Ⅰ）因为 0 0 1
2
pFC x x    ，

所以 0 2x  ；-----------------------------------------------------------2 分

所以点C到
1
2

x   的距离
5
2

d  ，------------------------------4 分

所以圆C的半径是 3FC  ，

2
2 52 3 11

2
AB     

 
．------------------------------------------6 分

（Ⅱ）由（Ⅰ）知，  1,0F ，

圆C的方程是      2 2 2 2
0 0 0 01x x y y x y      ，

令
1
2

x   ，
2

0 0
32 3 0
4

y y y x    ，-----------------------------------------------7 分

2
0 0 04 12 3 4 3 0y x x       恒成立，

设 1 2
1 1, , ,
2 2

A y B y       
   

，则 1 2 02y y y  ， 1 2 0
33
4

y y x   ，------------------9 分

因为点  0 0,C x y 在抛物线
2 4y x 上，故

2
0 04y x ，

所以 2 2
1 2

9 9
4 4

FA FB y y        2 2 2
1 2 1 2

9 81
4 16

y y y y    ．--------11 分

2
2

0 0 0
3 9 3 813 4 2 3
4 4 4 16

x y x                 
．

2
0 0 09 18 9 3 1x x x     ，--------------------------------------------------------------13 分

因为 0 0x  ，所以  3,FA FB   ．---------------------------------------------------15 分

20．（本题满分 14 分）已知 0a  ， Rb ，函数   24 2f x ax bx a b    ，  0,1x ．

（Ⅰ）求函数  f x 的最大值；

（Ⅱ）若  1 1f x   对任意的  0,1x 恒成立，求 a b 的取值范围．
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解：（Ⅰ）①方法一：当
1

4 2
b
a
 即 2b a 时，  max

(1) 3f x f a b   ；-------3 分

当
1

4 2
b
a
 即 2b a 时，  max

(0)f x f a b   

因此  max

3 , 2
2

, 2
a b b a

f x a b a
a b b a
 

     
． --------------------------------------6 分

方法二：

      max
max 0 , 1f x f f ． ------------------------------------------------------3 分

 
3 , 2

max ,3 2
, 2

a b b a
a b a b a b a

a b b a
 

        
． ----------------------------6 分

（Ⅱ）先证明  + 2 0f x a b a   ．

令   24 2 + 2g x ax bx b a b    ，

当 2b a 时，   24 2 2g x ax bx a  

 2 24 4 2 2 2 2 1ax ax a a x x      ，--------------------------------------8 分

当 2b a 时，    24 2 1 2g x ax b x a   

   2 24 4 1 2 2 2 2 1ax a x a a x x      

显然

2
2 1 12 2 1=2 0

2 2
x x x      

 
．------------------------------------------------------10 分

（按对称轴分三类讨论酌情给分）

结合（Ⅰ）知   2f x a b a   ，所以要使  1 1f x   对任意的  0,1x 恒成

立，则
2 1

0
a b a

a
   



．即

0
2 0
3 1

a
a b
a b


  
  

或

0
2 0

1

a
a b
b a


  
  

，------------------------12 分

由线性规划知识得  1 3a b   ，．----------------------------------------------14 分


