巧运信息技术，实施分层教学
普陀中学　张雷明、张海霞
【摘　要】新高考背景下生物走班教学是必然趋势，走班学生学科层次上的巨大差异也是教师们面临的问题。在信息技术快速发展的当代，通过大数据分析、微课程利用、计算机辅助教学（ittools教学平台）能较好地实施分层教学。
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一、走班教学带来的新问题

浙江新一轮高考制度改革已全面启动，生物学科作为“7选3”中的一门，各校都会安排生物行政班或者走班组织教学。相对于传统文理行政分班，现行分班模式下走班教学学生组成更多元，学生之间学习能力、学习习惯以及学科成绩差异也更明显。笔者任教的生物走班教学中，学生的学科组合有理化生、史地生、政史生、技史生等，既有传统理科类选生物的学生，也有传统文史类选生物的学生，这些都对生物教师的教学带来了很大的挑战。表1呈现的是某次考试的其中2个班级学生分班成绩。
表1　生物1班与生物2班学生某次考试成绩分布统计表
	成绩分布
	90～100
	80～89
	70～79
	60～69
	50～59
	40～49
	30～39

	生物1班
	5
	14
	14
	2
	5
	
	

	生物2班
	
	5
	7
	10
	6
	7
	3


注：生物1班为行政班教学，生物2班为走班教学。
从表1中的数据可以看出，生物1班学生同质性较高，成绩主要集中在70～89之间，有5位优秀学生，有7位学生成绩相对较差，让人联想到以前理科班，学生的同质性相对较高，这是本校本届唯一理化生行政班；生物2班30分以上每个分数段都有学生分布，意味着学生的学科成绩水平差异很大，基本无优秀学生。可以想象，生物1班的教学方式肯定不适用于生物2班，生物2班的教学需要考虑的学生层次更复杂，教学难度也更大。
二、实施分层教学的多种理论
我国古代先贤早就提出来分层教学的理论，如孔子提出的“因材施教”就是针对学生的具体情况、个性差异进行不同教育，或采取不同措施，让他们成为社会所需要的人才。

现代教育理论从更多层次更深刻地剖析了分层教学的必要性，如前苏联心理学家维果斯基认为，学生有2种发展水平，一个是现有发展水平，一个是经过教师指导可以达到的发展水平，即最近发展区，现有的发展水平会影响最近发展区，而每个学生的现有发展水平和最近发展区都是有差异的；教育学家布鲁姆构建的目标教学理论，指导教师在课前要针对学生预设好教学目标，他特别强调形成性评价，要了解每个学生学习程度，以及未能达到目标的原因，发现其共同的学习难点。两个理论都强调学生是异质的，学生习惯、能力是异质的，学习目标也是异质的，因而达到目标的途径，采取的策略都应该是有差异的。

美国心理学家加德纳提出，在教育过程中必须尊重学生的个体差异，了解学生的能力优势，帮助他们根据自身特点，将各方面的能力有机整合，形成每个人的核心专长和独特优势。
无论是出于生物教学的实际需要，还是各种教学理论的指导，我们都应该积极探索分层教学的可行方法，当前情况下尤其更需探索同一班级内的分层教学策略，而信息技术的飞速发展更为班内学生分层教学提供了很多技术支持。

三、基于信息技术的分层教学策略
1．大数据的分析
不少老师认为，分析数据是教务部门的任务，但如果你想成为一个“高效教学”的教师，分析数据的能力是你的一项基本技能，它能让你更好地掌握学情，而学情是分层教学的基础。通过大数据分析更能让教师因材施教，更有针对性的备课上课。对于学生来主，大数据分析能跟踪自己的学习过程，了解学习状态、学习习惯并对未来职业规划作出个性化建议。有这么一句话“数据推动学校，分析变革教育”，大数据时代已经来了。
用于大数据分析的软件有很多，如在线测试、在线调查、网络阅卷系统等。而各校都在普遍应用的阅卷系统就是一种很好的大数据处理系统，也是一种很好的学习分析系统。根据分析得到的数据，我们可确定班级的不同层次、学生的不同层次，可针对不同层次的班级、学生制定不同的教学目标、实施不同的教学策略、准备不同的教学材料及试题，让他们在各自能力范围内得到成长，这就是大数据倡导的分层教学雏形。

表2　本校某次校考试生物选择题分析数据（截取部分）
	题
号
	答案
	分值
	填涂
人数
	答对
人数
	平均
得分
	选A
人数
	选B
人数
	选C
人数
	选D
人数
	答错
人数
	答错
比例

	1
	C
	2.0
	207
	158
	1.53
	17
	6
	158
	26
	49
	24%

	2
	C
	2.0
	207
	114
	1.10
	9
	74
	114
	10
	93
	45%

	3
	D
	2.0
	207
	202
	1.95
	
	3
	2
	203
	5
	2%

	4
	C
	2.0
	207
	174
	1.68
	17
	16
	174
	
	33
	16%

	5
	C
	2.0
	207
	199
	1.93
	1
	1
	199
	5
	7
	3%

	24
	C
	2.0
	207
	82
	0.79
	39
	57
	82
	29
	125
	60%

	25
	B
	2.0
	207
	206
	1.99
	1
	206
	
	
	1
	0%

	26
	B
	2.0
	207
	85
	0.82
	5
	85
	83
	34
	122
	59%


表2呈现的是本校某次考试部分选择题的答题情况，通过表2我们可以看出第3、5、25题学生掌握的非常好，而第2、24、26题学生掌握的相对较差，那么第2、24、26题所考察的内容就成为本学科组下一阶段需要重点突破的内容。当然，大数据分析的对象更侧重于校、区、市乃至省，想要知道自己任教班级学生情况，则可通过班级小数据与大数据的比较分析进一步了解具体的学情：如在某次考试中，教师要通过数据分析调查任教班级易错题的错题率是否高于全校平均值？班级中的学生集体错误在哪里？个别学生在某些试题中是否出现意外情况？由此可以对班级分层、学生分层以及自己任教效果做一个相对精确的分析。
笔者非常喜欢浙江省选考结束后，省考试院针对每位学生给出的成绩报告单（略），从报告单中，对学生的错误以及学生的学层定位做了明确的分析，如等级赋分、不同层次试题的得分分布、答分的知识点及知识内容的层次等等和。如果教师收集这些信息那么也会对教师的分层教学起到很好辅助作用，如果我们把自己任教学生的报告单给收集、整理、汇总，就可以让我们明白学生知识的短板在哪里，教师教学的重点在哪里，下一阶段的复习侧重方向在哪里。
2．微课程的应用

微课顾名思义重在微，它着重解决教学上的某一个知识点，内容少，时间短，效率高。微课程是若干有联系的微课有机地整合，它有助于解决某些知识盲点或者巩固知识薄弱点，有助于学生自主查漏补缺。在分层教学中，通过利用微课资源构建起来的微课程让学生自主选择学习可以很好的实施分层教学。下面以微课程应用于光合作用的一轮复习为例进行说明。
课前，教师可以先把光合作用一轮复习的知识目标进行梳理成五个一级知识目标：①光合作用的概念、反应式、场所和产物；②色素的种类颜色、吸收光谱和色素提取分离实验；③光反应、碳反应机理；④外界因素对光合作用的影响；⑤细胞呼吸和光合作用的异同。然后再把每各一级知识目标细化为若干二级知识目标（以第④个一级目标为例）：a.光强度对光合作用影响；b.温度对光合作用影响；c.CO2浓度对光合作用影响；d.其他环境因素对光合作用影响；e.多种因素对光合作用的共同影响。接着，针对上述知识条目构建5个一级知识目标文件夹，在每个文件夹中放入对应二级知识目标的微课。如有需要还可以在一级知识文件夹中构建二级知识文件夹，把二级知识目标细化三级知识目标，为学生提供更多菜单式地服务，把微课程做精做细。笔者尝试过这样的备课，前期教师的工作量非常大，为了上一堂课足足准备了将近20个高质量的微课，当然，课堂的效果让人非常满意，不同层次的学生都可以接受到对应层次的学习。这样的课堂带有长期性，备好一节课后，后续教学只需要对微课程资源适当地修改就可以继续使用。如果以教研组的形式进行长期开发和积累，就可以构建起学校生物学科的微课程群，这样也有助于开展网络生物课堂教学或者生物翻转课堂教学。
3．计算机辅助教学

我们应该让一些先进的信息技术手段应用于生物课堂教学，构建起生物课堂教学的新样态。基于生物学科教室的课堂教学，利用移动终端（如PAD），让课堂交互更加灵动；基于网络平台的生物教学，让学生不在校也可以和教师进行沟通；基于ittools信息技术教学辅助平台，能有效的反馈学生的学习情况，做到对学生的精确分层。信息技术教学辅助平台能有效解决教学过程中遇到的多种问题，通过电子备课、课堂调查、学习互助、作品展示、作品互评、教学测验、小组合作教学、选考学考的各类操作题评测、以及课后复习分析等模块给课堂提供全面的技术支持。可以灵活高效的实现师生、生生之间的互动交流，可以有效的提高教学的效率。提供的课程打包共享、导入导出的技术功能，可以使得教师从繁重的备课、改作业中解脱出来，让教师有更多的时间和精力去研究生物课堂的有效教学。
下面还是以光合作用一轮复习的为例来说明ittools在生物分层教学中的应用。

1）了解学情，定位分层目标。根据光合作用的实际教学内容，把光合作用的教学目标定位如下：第一层次的学生能准确说出色素的种类、色素提取和分离实验的原理和结果、光合作用的过程（光反应、碳反应、场所、各物质功能）、外界因素对光合作用的简单影响；第二层次的学生能准确阐述光反应、碳反应之间的关联性、综合分析外界因素对光合作用的影响；第三层次的学生能熟练运用光合作用来分析光合作用实验现象，解决光合作用实际问题。
2）收集资料，制作教学资源包。针对上述分析，制作一个大的教学资源包，涵盖课件、微课、试题等内容。课件是本堂课的思维脉络，辅助教师教学，在ittools教学平台上利用广播教学功能呈现给学生，让学生同步学习完成共性的教学内容；微课是为了让不同层次的学生挑选适合自己学层、知识薄弱点、知识遗漏点进行学习，第一层次的学生可以挑基础微课，第二、三层次的学生可以挑战高难度的应用型微课；试题是为了及时检验学生的学习情况，通过交互式评价，查漏补缺。制作完教学资源包后，把它上传到教师端电脑，再通过ittools教学平台的文件发送功能把教学资源包通过局域网络发送到每台学生电脑的指定路径，这样就完成了课前准备工作。

3）课堂教学，师生互动学习。授课时，教师及时向学生明确本堂课的教学目标，即布置学习任务。学习任务既为所有学生制定共性的学习目标（如光合作用过程中物质变化、能量变化等），又为不同学层的学生做出分层的目标。接着教师把课堂时间交还给学生，让学生进行自主学习。自主学习阶段，课堂是高度开放的，学生通过自我预判，找准自己的薄弱点然后进行自主微课学习。学习过程中，学生可以看微课、看教材、问同学、问老师，多样的学习方法也使得课堂上生机怏然。教师也可以在ittools教学平台及时观察到学生的学习动态以及学生的任务完成情况。
通过学情监控（见表3）可以明显发现学生与学生之间的差异性，同样是20分钟时间，不同学生的时间分配完全不同，有学生能很快完成教师布置的教学任务，有学生相对吃力。在这个环节中，ittools教学平台还提供了互助平台来寻求帮助，当有学生发出求助信息时，全班的同学都可以获得这个信息，有助于实现教师和学生、学生与学生之间的互动。

表3  ittools教学平台学情监控部分示意图（页面停留时间：分钟）

	姓名
	1首页
	4微课学习
	6试题检测
	9教学课件
	10试题互评

	张（B01）
	2
	15
	0
	3
	0

	李（B02）
	0
	10
	6
	2
	1

	林（B03）
	14
	6
	1
	0
	0

	史（B04）
	7
	3
	8
	2
	


自主学习完成后，教师按照预设的教学环节进行知识内容的梳理，此时需要学生及时反馈他们自主学习成果，因此教师应该多预设一些学生的活动，此阶段主要是让学生的活动推动课堂的生成。
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4）反馈评价，检测学习效果。ittools教学平台还有一个很大的亮点就是反馈评价，教师可以控制测试时间、监控每个学生答题情况，平台会自动根据教师预设的答案批改学生试题，自动生成成绩报表，教师就可以对学生答题进行即时分析，基本做到随堂练习在课堂上完成批改、统计，这对于高效课堂的创建非常重要。通过ittools系统统计，教师不但知道了几个学生做错，也知道做错的具体为哪几个学生，在纠错分析环节通过学生自评、互评、教师点评的方式进行知识的理解和巩固。统计过程中，正答率和错误率的高低，错误答案是集中还是分散，都是教师分析学生学习情况进而制定合理教学方法的一种考量指标。如图1呈现的是一道选择题答题的情况，我们能很明显得出部分学生在色素的种类和分布，类囊体结构和功能的理解是不到位。

图1　ittools答题统计示意图

从古至今对分层教学实践是一条漫长的大道，从信息技术角度给与一些教学实践上的支持是一条荆棘的小道，多走走，可能真的会踩出一条路来。
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